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SOCIALNE A EKONOMICKE SUVISLOSTI VYUZIVANIA POKRO  CILYCH MATERIALOV

IVAN KLINEC
SOCIAL AND ECONOMIC CONTEXT OF THE USE OF ADVANCED MATERIALS

Abstrakt

Vyvoj avyuzitie pokeidlych materidlov je dnes strategickou prioritou wyspelych krajinach sveta rovnako ako
v krajinach, ktoré sa snazia vyspelym krajinam Iafik Pokrafilé materialy budd vyznamnou mierou prispigva
k ekonomickému rastu, ochrane Zivotného prostredidahobytu obanov. Vyvoj a aplikacia pokedych materialov je
spojend s nastupom tzv. konvergujicich techno(égino-, bio-, klonovacich-, génovych a pod.)a gdelitédnou sidzas'ou
tychto technoldgii. Tieto technoldgie byvaji namgvdiez aj ako transhumanne technolégie. Pdkéomateridly su tiez
sldag'ou 6. Kondratievovej viny (50-60 dioé ekonomické cykly), kde sieastou zékladnych inovacii, ktoré budéaha’
ekonomicky a socialny rozvoj v tejto vine.
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Abstract

Development and use of advanced materials is netradegic priority in developed countries as wedl@untries that are
trying to be developed countries closer. Advancaterials will contribute significantly to economicogvth, environmental
protection and welfare of citizens. Development apglication of advanced materials, is associatedhwlite onset of so-
called converging technologies (nano-, bio-, clonjngene, etc.) and is an integral part of thesehitwlogies. These
technologies tend to be also called as a transhuteaehnologies. Advanced materials are also pathefsixth Kondratiev
wave (50-60 year economic cycles), which are parthef fundamental innovations that will drag econormaimd social
development in this wave.
Keywords:advanced materials, strategic priorities, impa¢tanshuman technologies, programs, strategies

Uvod

Pokrazilé materidly (Advanced Materials) predstavuju tkgenové materialy a vSetky modifikacie existujdtimaterialov,
ktoré umo#uji ziska mimoriadnu vykonnasv jednej alebo viacerych charakteristikach, keiéritické pri ich aplikacti

Vyvoj a aplikacia pokrélych materialov je spojena s nastupom tzv. konugrgich technoldgii (nano-, bio-, klonovacich-,
génovych a pod’)e nedeliténou sag’ou tychto technolégii. Tieto technolégie byvajl yame tie? aj ako transhuméanne
technoldgie.

Pokrailé materialy su tiez gi@ag’ou 6. Kondratievovej viny (50-60 ¢né ekonomické cykly), kde su&g’ou zakladnych
inovacii, ktoré budiaha ekonomicky a socialny rozvoj v tejto vine.&atok 6. Kondratievovej viny je datovany zhruba
okolo roku 2010.

Inovativne pokr&ilé materidly maju priamy pozitivny dopad na ekomcky rast, Zivotné prostredie a kvalitu Zivota
prostrednictvom zdokonalenych procesov a produtdas ich Zivotného cykil

Pokroc¢ilé materialy a ich dopady
Zaiatky vyuzivania pokrélych materialov resp. vzniku priemyslu pokilgch materialov sa datuju zhruba dotizaku
80-ych rokov 20. stoka a tento priemysel sa postupne stal vyznamnyiynardicky rozvijajicim sa sektorom ekonomik
vyspelych krajin sveta. Globalna technologicka hésia spojend s internetom a inforngmi technoldgiami rozvoj
priemyslu pokréilych materialov urychlila
Predpokladéa sa, Ze pokilé materialy sa stanu zakladom technologickéhwajsg ktory po roku 2020 umozni doteraz
bezprecedentnych ekonomicky a socialny rozvogopni nové podnikatiské modely spolu s exponencialnym rastom novych
technolégii umoznia postupné rieSenie nahromadeelohomickych a socialnych problémov najprv vo wlgph krajinach
sveta a potom v celosvetovom meradle.
Vyuzitie exponencidlneho rastu novych techndlégiatane pokréilych materidlov aich kombinacia s novymi
podnikat&skymi modelmi maju zabez{ig zakladné zivotné potreby pre kazdého obyiateasSej planéty.
Pokrazilé materialy budi vstupovado vSetkych existujucich priemyselnych sektoraw¢gm ich budi reStrukturalizova
a umoznia ich fungovanie na novej materialovej baze
Pokrailé materialy budd mapriamy vplyv na péitatovy a inform&ny sektor, redefinuju zaklady tvorby a prenosu
energie a budu spojené s hlavnymi zmenami v biociegli zdravotnej starostlivosti, doprave a spraiefiskych odvetviach.
Pokrgilé materidly dnes zahuju:
e polyméry
e makké pevné latky
kovy
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e kompozity
e nanomaterialy
e rozumné materialy
*  multifunkéné materidly
* vlakna
e hioaktivne a biokompatibilné materialy
. spojené technoldgiedalSie.
VSetky pokrgilé materialy pridavajd tradhym materialom nova predtym nedosiahiinte viastnos resp. umoiuju ich
vyuzitie v netradinych alebo extrémnych podmienkach.
Pokrazilé materialy su dnes vyvijané priamo faghotrieb praxe a na ich vyvoji sa pddiehémia, spracovanie, povrchové
inZinierstvo, vyroba, modelovanie, metroldgia, dasiStandardy a pod.
Umoziuju tiez priame prepojenie vedy, vyskumu a vyvojednotlivymi odvetviami ekonomiky a skracuju cykluyuzitia
vedeckych poznatkov v praxi. Pokile¢ materidly umo#uji vytvaranie vedecko-priemyselnych odvetvi v pyadnebyvalej
miere.

Pokroc¢ilé materialy a rozvoj trhov
Vyvoj a vyuZzitie pokréilych materialov umoiuje podporu rozvoja trhov v trociidcovych oblastiach, ktoré dnes formuja
budicu podobu ekonomiky. Tymito obfasni s{:
« Energia
e Udrzaténog
e Trhy vysokej hodnoty
Tieto tri oblasti s zakladnymi transformujiacirsa oblagami ekonomiky, prostrednictvom ktorych budi paieo
materialy ovplywova’ rozvoj trhov jednotlivych odvetvi ekonomiky, anajm&:
e Produkcia a dodavky energie
e Letecky priemysel a doprava
e  Stavebnictvo
e« Obaly
e Technické textilie
e Zdravotna starostliva’s
«  Kreativne priemyselné odvetvia
e Obrana a bezgao¥’

Politiky a stratégie podpory pokroéilych materidlov

Jednotlivé Staty si dnes vytvaraju politiky eadgie podpory rozvoja a aplikacie pokihgch materialov rovnako ako to
robia aj jednotlivé firmy alebo transnacionalne gamécie alebo nadnarodné Utvary ako Eurdpska Gigokrailymi
materialmi spajaju rieSenie svojich surovinovyclenergetickych problémov, limity zdrojov, rozvajgmyslu a ekonomiky,
rieSenie problémov zivotného prostredia alebo #He@SZivotnej Urovne obyvdigtva. Pokroilé materidly su zaxBované
medzi ekonomické aktivity s vysokou pridanou hoduoot viady jednotlivych Statov sa snazZia podpafoevoj trhov
pokragilych materialov.

USA — Materials Genome Initiative

USA odstartovali v roku 2011 projekt Materialer®me Initiative for Global Competitivendsskde rozvoj a vyuZitie
pokraiilych materialov povazujiu za faktor globalnej kondwcieschopnosti. V sprave k tomuto projektu sadmaa ze
pokraiilé materidly st zakladom pre ekonomicki be&mps’ a blahobyttloveka s aplikaciami v mnohych priemyselnych
odvetviach, vratane tych, ktoré su zamerané namiedsyziev v oblastiacbistej energie, narodnej bezp®sti a blahobytu
¢loveka. Urychlenie vyvoja a vyuzitia systémov paliech materialov bude IKicové pre dosiahnutie globalnej
konkurencieschopnosti v 21. stofo Projekt, ktory prebieha pod zasStitou americkghezidenta, je koordinovany
a financovany Ministerstvom energetiky, Ministemstv obrany, Narodnou vedeckou nadaciou a Narodn¥tititom pre
Standardy a technolégie. Pokhgl sa naiom univerzity, priemyselné odvetvia, narodné labiria a federalne agentdry.

Verka Britania — 9 velkych technolégii
Vlada Vékej Britanie identifikovala v roku 2013 9 Klejch technolégif, ktoré bud( poire’ budtici ekonomicky ra&t
Tymito technolégiami su:
« revollcia vékych dat a energeticky efektivne vyip
«  satelity a komemné aplikacie kozmu
« robotika a autonémne systémy
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« vedy o Zivote, genomika a synteticka biologia
e regenerativna medicina
e agro-veda
*  pokraiilé materialy a nanotechnologie
e energia a jej skladovanie
e kvantové technologie
e internet veci.
V deviatich vékych technoldgiach chce Wi Britania hré rolu globalneho lidra s dimi posilnenia vyskumu,
priemyselnych kapacit, nasobnych aplikacii a rastb\prilezitosti.

Eurépska Unia — Horizon 2020

V Eurdpskej unii je vyskum, vyvoj a vyuzivaniekpodilych materidlov stag’ou programu Nanotechnoldgie, poéité
materidly, pokroila vyroba a spracovanie a biotechnoldgie, ktorysjgag'ou ramcového programu EU pre vyskum
a inovacie Horizon 2020.

Menej vyspelé krajiny
Cina — Programy 863 a 973
Cina dnes predstavuje najrychlejSie rastci trhasvaiblasti pokreilych technolégii. Pokréilé technol6gie sa Cine stali
prioritou v ramci Programu 863 (National High Teology Research and Development Program) a Proggat8uNational
Basic Research Program).
Saudska Arabia — Strategické priority pre programtechnoldgii pokrogilych materialov
Prikladom krajiny, ktora nepatri medzi vyspeléjiky, ale pokréilé materidly povazuje za strategickd prioritu guSiska
Arabia, ktora v roku 2008 prijala strategicky dolemh Strategic Priorites for Advanced Materials Texlbgy Prograr
v ktorom pokrgilé technolégie povazuje za kritické ptalSi rozvoj ekonomiky.

Zaver

Vyvoj a vyuZzitie pokreilych materialov je dnes strategickou prioritou vgspelych krajinach sveta rovnako ako
v krajinach, ktoré sa snazia vyspelym krajinam Ipfib. Pokr@ilé materidly budi vyznamnou mierou prispigva
k ekonomickému rastu, ochrane Zivotného prostradikzhobytu otanov.
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