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STUDIE O TATRANSKOM NARODNOM PARKU, 10 (43), 2011, 245 - 255

VETERNA KALAMITA VO VYSOKYCH
TATRACH A JEJ DOPAD
NA SPOLOCENSTVA BYSTRUSKOVITYCH
(COLEOPTERA, CARABIDAE)

Zbysek Sustek

UvOD

Lesné porasty v oblasti severného mierneho pasma sa vyznacuji vel'mi Specifickymi
stenotopnymi spoloc¢enstvami bystruskovitych. Prirodzend i umeld desStrukcia porastov ma
preto na tieto spolocenstva vzdy devastujuci vplyv. Podl'a miestnych podmienok a plosného
rozsahu destrukcie porastu dochadza na postihnutych plochach zvécsa k prudkému poklesu
poctu druhov a jedincov bystruskovitych, ktory trva az do Ciastocnej obnovy (vysadby)
porastu, alebo na takychto plochach, spravidla v nizsich polohach, dochadza k imigracii
druhov otvorenej krajiny z okolitych nelesnych ekosystémov. V zavislosti na d’alSom vyvo-
Jji vegetacie sa obe zlozky prelinaju alebo jedna z nich prevladne. Vo vysokych polohach,
s vlhsou klimou, je citlivost’ lesnych druhov na odlesnenie nizsia a uspesne prezivaju aj na
nelesnych stanovistiach. Spdsoby, akymi bystruskovité na odlesnenie reaguju v konkrétnych
situaciach st preto vel'mi rozdielne. Veterna kalamita z novembra 2004 a nasledné poziare na
¢asti postihnutych ploch vytvorili svojim rozsahom ojedinelt prileZitost’ dlhodobo sledovat,
ako sa v r6znych rezimoch obnovy ekosystému spravaju jednotlivé skupiny organizmov.
Vel’ka druhova rozmanitost’ a ekologicka diferenciacia bystruskovitych ich zarad’uje medzi
najvhodnejsie modelové skupiny na takéto pozorovania. Ciel'om tohto prispevku je porovnat
vysledky z Styroch rokov pozorovani dopadu veternej kalamity a naslednych lesotechnickych
opatreni na spolocenstva bystruskovitych a zhodnotit’ celkovy stav ich sukcesie.

METODIKA

Chrobaky sa zbierali pomocou formalinovych zemnych pasci v rokoch 2007 - 2010. Ako
pasce sluzili plastové pollitrové pohare s priemerom ustia 90 mm. Pasce sa vyberali raz me-
sa¢ne. Na kazdej vyskumnej ploche bolo ulozenych Sest’ pasci, v jedne;j linii, vo vzdialenosti
priblizne 5 m. Sledovalo sa Sest’ ploch - referen¢na plocha v lokalite Smrekovec zapadne
od Vysnych Hagov (REF), nespracovana kalamita na lokalite Jamy pri Tatranskej Lomnici
(NEX), spracovana kalamita na lokalite pri Danielovom dome (EXT) a na lokalite Vodny
les pri Novom Smokovci (V), a dve plochy na spalenisku pri Tatranskych Zruboch, spodna
plocha blizsie hradskej (FIRa) a horna plocha (FIRDb), vo vzdialenosti asi 800 m. Zbery su
v grafoch oznacené skratkou lokality a poslednou Cislicou letopoctu, napr. FIRa9 = spale-
nisko, spodné plocha, rok 2009.
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Ekologicke tdaje o jednotlivych druhoch st prevzaté€ z prac BurMEISTERA (1939), HURKU
(1996), Larsona (1949), Susteka (2000) a THiELEHO (1977). Hierarchicka klasifikacia spo-
lo¢enstiev bola urobend metdédou nevazeného priemeru. Ako funkcia podobnosti je pouzita
tetivova vzdialenost’ vyjadrujuca proporcionalnu podobnost’ kvantitativneho zlozenia porov-
navanych vzoriek. Ako nepriama ordina¢na metdda je pouzita detrendovana koreSpondencna
analyza (DCA). Vypocty sa robili pomocou programu CAP. Priama ordinacia spolocenstiev
(PooLE 1974) sarobila na zaklade preferencie vegetacného krytu jednotlivych druhov aich vih-
kostnych narokov. PouZila sa pritom povodna Stvorclenna semikvantitativna Skala preferencie
vegetacného krytu a osemclenna semikvantitativna Skala preferenc1e vlhkosti (SusTEk 2004).
Ordinac¢né skore spolocenstiev boli vyratané ako aritmeticky priemer preferencie jednotlivych
druhov vazeny po¢tom jedincov Hodnota biomasy celoro¢nych zberov z kazdej lokality bola
vyratand ako priemerna sucha hmotnost’ naj meneJ 10 jedincov nasobena poctom jedincov vo
vyhodnocovanej vzorke. Priemerné hmotnosti su prevzaté z prace SusTeka (1984a).

VYSLEDKY

VSeobecna charakteristika spolocenstiev

Na sledovanych plochach bolo rokoch 2007 - 2010 zistenych celkom 35 druhov (tab. 1),
ktoré vytvaraji dve ekologické skupiny. Prvil tvoria stenotopné lesné druhy, prevazne s Siro-
kou amplitidou vertikalneho rozsirenia vo vyskach 300 - 1400 m. Niektoré z nich (Carabus
violaceus, Pterostichus fovelatus a Cychrus caraboides) vsak zasahuju az do subalpinského
vegetatného stupna (RAUSER & ZLaTnik 1966) alebo sa vyskytuju aj v nizinach (Carabus
violaceus a v Specifickych podmienkach - podunajské luzné lesy alebo kyslé borovicové
lesy na Borskej nizine - aj Cychrus caraboides). Jediny druh (Carabus coriaceus zisteny
na lokalite Vodny les az v roku 2009) ma optimum vyskytu v dubovom a bukovo-dubovom
vegetacnom stupni a vo vyskach zodpovedajucich sledovanej oblasti jeho vyskyt vyznieva.
Okrem Trichotichnus laevicollis tieto druhy nie su schopné lietat’, resp. su uplne bezkridle.

Druhu skupinu tvoria eurytopné druhy charakteristické pre nelesné ekosystémy. Zvacsa
su rozsirené od nizin az do vysok 1000 - 1200 m. Iba Amara erratica je typicky horsky druh.
Viaceré z nich, najmé druhy rodu Amara, su rastlinozravé. Jeden zastupca tejto skupiny,
Microlestes maurus, je vyrazne suchomilny. Uprednostituje otvorené stanovist'a s nesuvislym
vegetacnym krytom a Ciasto¢ne obnazenym povrchom pody.

Osobitné postavenie maju Styri vlhkomilné druhy Pterostichus niger, Pterostichus nigrita,
Pterostichus strenuus a Anisodactylus binottatus. Ojedinelo sa objavovali v rokoch 2007
a 2010 pri potoku pretekajucom lokalitou Vodny les.

Zistené druhové spektra odrazaji nadmorsku vysku vsetkych postihnutych lokalit 1000
- 1200 m, resp. ich prislusnost’ k smrekovému vegetacnému stupni. Preto v druhovom spektre
chybali druhy Carabus sylvestris a Pterostichus morio carpathicus priznacné pre alpinsky
a/alebo kosodrevinny vegetacny stupefi. V spolo¢enstvach chybali aj druhy Trechus striatu-
lus, Leistus piceus a Calathus metallicus, ktoré zostupuju aj do niz8ich vegeta¢nych stupfiov
(SustEK, 2000, 2007). Podobne aj na referencnej ploche chybali viaceré druhy charakteristické
pre horské a podhorske lesné geobiocenozy, najma Pterostichus pillosus a niektor¢ druhy
rodu Trechus (SusTEK, 2006, SUsTEK & ZUFFA 1986, 1988).

Zmeny spolocenstiev v rokoch 2007 - 2010

Pre rok 2008 bol priznacny prudky pokles poctu druhov, jedincov a biomasy na vsetkych
sledovanych lokalitach (tab. 1, obr. 1). Na referencnej ploche a na menej postihnutych lo-
kalitach bol pritom pokles poctu druhov maly (na 70 - 80% hodn6t z roku 2007). Naopak
tu doslo k vyraznému poklesu poctu jedincov (priblizne na 20 - 25% hodndt z roku 2007)
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a biomasy (priblizne 25 - 50% hodndét z roku 2007). Na postihnutejsich lokalitach (Tatran-
ské zruby a Vodny les) bol v roku 2008 pokles hodnot oboch parametrov priblizne rovnaky
-na 30 - 50% hodnot z roku 2007. V rokoch 2009 a 2010 doslo na vsetkych plochach k vy-
raznému zlepSeniu, no na ziadnej z nich nebol dosiahnuty taky vysoky pocet jedincov a na
niektorych ani rovnaky pocet druhov ako v roku 2007. Zmeny kumulativneho poctu jedincov
a biomasy (obr. 1) st pomerne tesne skorelované, o suvisi s prevahou vel’kych druhov na
vécsine lokalit.
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Obr. 1: Zmeny kumulativneho po¢tu jedincov a biomasy bystruskovitych
na vyskumnych plochach v rokoch 2007 az 2010.
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Obr. 2: Hierarchicka Klasifikacia spolocenstiev na zaklade proporcionalnej podobnosti
celoro¢nych zberov bystruskovitych z rokov2007 - 2010 (tetivova vzdialenost’).

Hierarchicka klasifikacia na zaklade proporcionalnej podobnosti vyjadrenej tetivovou
vzdialenostou vytvara na hladine rozdielnosti 1,17 dva zhluky spolo¢enstiev (obr. 2). Jeden
obsahuje spolocenstva z referencnej plochy a z plochy s nespracovanou kalamitou. V jeho
ramci tieto spolocenstva vytvaraji na hladine rozdielnosti 0,7 dva kompaktné podzhluky.
V oboch je zrejmy sklon k spajaniu vzoriek podl'a ¢asovej postupnosti, pri¢com najpodobnej-
Sie st zbery z rokov 2009 a 2010. Tento trend je naruseny iba na referen¢nej ploche v roku
2008.

Druhy zhluk tvoria spolocenstva z ploch s odstranenou drevnou hmotou. V jeho ramci
sa vytvaraju na hladine rozdielnosti 1,10 dva podzhluky. Jeden zdruzuje na hladinach roz-
dielnosti 0,8 vsetky spolocenstva z ploch s odstranenou drevnou hmotou, ale nepostihnutych
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poziarom, spolocenstva z oboch spalenisk z roku 2010. K nemu sa v izolovanom postaveni
pridruzuje na hladine priblizne 0,95 aj spolo¢enstvo horn¢ho spaleniska z Tatranskych Zru-
bov z roku 2007. Dalsi podzhluk obsahuje ostatné spolocenstva z oboch spalenisk z rokov
2007 - 2009. Aj v jeho ramci je mierny sklon k zhlukovaniu spolocenstiev z bezprostredne
nasledujtcich rokov 2008 a 2009. Z hl'adiska sukcesie je zvlast vyznamna konvergencia
spolocenstiev z oboch spalenisk v roku 2009 k spoloc¢enstvam z d’alsich dvoch ploch so
spracovanou hmotou.
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Obr. 3: Detrendovana koreSponde¢na analyza celoro¢nych zberov bystruskovitych
z rokov 2007 - 2010

Rovnaky obraz poskytuje aj detrendovana kore$ponden¢na analyza (obr. 3), kde pozdiz
1 osi smerom zl'ava doprava prebieha jasny gradient poklesu zastiipenia typickych lesnych
druhov v prospech druhov otvorenej krajiny od referencnej plochy, cez plochu s nespraco-
vanou kalamitou, obe plochy nepostihnuté poziarom az po obe spaleniska. PozdlZz druhej osi
prebieha menej vyrazny gradient vlhkosti. V dolnej ¢asti diagramu sa zdruzuju spoloc¢enstva zo
suchs$ich miest, v hornej z vlhsich, najmé spoloc¢enstvo z Vodného lesa z rokov 2007 a 2009.
Pri vSetkych spolocenstvach s odstranenou drevnou hmotou doslo v roku 2008 k viditel'nému
posuvu smerom k suchsim spolocenstvam a vyssiemu podielu heliofilnych druhov. V roku
2009 a 2010 sa tento vykyv vyrovnava. Navyse v roku 2010 nastava viditel'ny a z hl'adiska
sledovanych ciel'ov vel'mi pozitivny posuv spolocenstiev z oboch spalenisk smerom k mene;j
postihnutym spolocenstvam.
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Polohu spolocenstiev v dendrograme hierarchickej klasifikacie (obr. 2) a v ordinacnom
diagrame (obr. 3) ur¢uje v prvom rade pritomnost’ vSetkych pdvodnych lesnych druhov na
referencnej ploche a na ploche s nespracovanou kalamitou a kompeticné zvyhodnenie to-
lerantnejsich druhov Carabus violaceus a C. glabratus na polomovych plochach. V ramci
polomovych ploch zhlukovanie spdsobuje zvysené zastipenie fytofagnych druhov rodu Amara
na plochach nepostihnutym poziarom, s prevahou Calamagrostis villosa, a zvySené zastl-
penie Poecilus cupreus a Bembidion lampros na spaleniskach so zarastov vibky tizkolistej.
Pravidelné vykaSanie vibky a postupné rozsirovanie travnatych porastov na spaleniskach,
ako aj lokalne zatienenie formujlicou sa krovinnou vegetaciou sa v roku 2010 prejavilo
vyraznym priblizenim spolocenstiev na oboch spaleniskach k spolo¢enstvam na plochach
nepostihnutych poziarom

Vysledky oboch klasifikacii ukazuju, ze tato diferenciacia spolocenstiev na postihnutych
plochéch bola pét’ rokov po kalamite znacne stabilnd a az v Siestom roku nastava viditel'né
priblizenie spolocenstiev na postihnutych plochach. Vysledky z roku 2010 naznacuju, ze
rychle zarastanie oboch spalenisk pionierskymi drevinami (baza Cervend, viby a jarabiny)
v poslednych rokoch na spaleniskach méze urychlit’ obnovu spolocenstiev bystruskovitych
oproti plochdm nepostihnutym poziarom.

Strukturalne zmeny v spolo&enstvich

Spolocenstva na referencnej ploche a na ploche s nespracovanou vo vsetkych styroch
rokoch pozostavali takmer vyhradne zo stenotopnych, bezkridlych druhov. Na ostatnych
plochach podiel tychto druhov vyrazne klesa (obr. 4), pricom vyvin ich zastupenia mal po-
dobny trend, pokles v roku 2008 a zvySovanie v rokoch 2009 a 2010. Zv1ast’ vyrazny pokles
zastipenia bezkridlych druhov nastal na hornom spalenisku v Tatranskych Zruboch. Odrazalo
to vacsie zastupenie xenocénnych druhov na tejto lokalite.
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Obr. 4: Zmeny pomeru zastiipenia letu schopnych a letu neschopnych druhov v r. 2007 - 2010

Medziro¢né zmeny v zastliipeni lesnych druhov a druhov charakteristickych pre otvorenti
krajinu, ako aj zmeny v zastipeni druhov s roznym stupnom vlhkomilnosti ukazuje priama
ordinacia spolocenstiev (obr. 5). V pravom hornom rohu sa vo vsetkych Styroch rokoch
sustred’'uju spolocenstva zo vsetkych referencnych a z plochy s nespracovanym drevom. Ich
pozicia je stabilnd, najma v pripade plochy s nespracovanou kalamitou. Na oboch lokalitach
chybaju v spolocenstve druhy otvorenej krajiny, zatial’ ¢o eurytopné druhy sa nich objavu-
ju len zanedbatel'ne alebo v nich chybaji. Vicsina zastipenych druhov je mezohygrofilna
s mierne zvySenymi narokmi na vlhkost'. V spodnej ¢asti diagramu, s vyraznym odstupom
od prvej skupiny spolocenstiev sa sustred’uju spolocenstva z ploch s odstranenou drevnou
hmotou. V pravej ¢asti ich zhluku, s priaznivejsimi ekologickymi parametrami (mensie zasti-
penie suchomilnych druhov a druhov otvorenej krajiny) sa sustred’'uju spolocenstva z ploch
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nezasiahnutych poziarom. V lavej Casti ich zhluku sa naopak sustred’uju spolocenstva zo
spalenisk. Pre spaleniska bol typicky najmé vyskyt heliofilnych druhov Microlestes minutus
a Bembidion lampros umozneny zamernym kosenim bylinnej vegetacie (kypriny uzkolistej)
na umelo zalesiiovanych miestach. Z hl'adiska ¢isto vedeckych ciel'ov sledovania spontanneho
vyvoja spolocenstiev bolo kosenie istotne neziaduce. Avsak bolo plne odévodnené snahou
o zabezpecenie vysadenych drevin a ¢o najrychlej$iu obnovu lesnej vegetacie. V roku 2008
sa vSetky spolocenstva (okrem spolocenstva z lokality Jamy a ¢iastocne z dolného spaleniska
pri Tatranskych Zruboch) posunuli k vicSej suchomilnosti a heliofilnosti. V roku 2009 sa
vsak takmer vSetky postihnuté spoloCenstva, ako aj referen¢né spolocenstvo, priblizili vy-
chodziemu stavu z roku 2007. Poloha spoloc¢enstva v Jamach sa vo vsetkych Styroch rokoch
menila zanedbatel'ne. V spolocenstve z dolného spaleniska v Tatranskych Zruboch sa v rokoch
2008 a 2009 oproti roku 2007 mierne zvysilo zastupenie heliofilnych druhov, no v roku 2010
sa ich zastipenie takmer vratilo do stavu u r. 2007 a zaroven sa zvysilo zastupenie mierne
vlhkomilnej$ich druhov.

3,80
LREFS
«*REF0
REF7
3.30-
JREF8
NEXT “NExs
2 X0
E 280 JFIRb8 I
E MNEXS
ﬁ «FIRag
= *FIRbS
2 "7
o _ FIRa7
s *FIRbO *\g
Q FIRbY, ' /0
FIRal *EXTO
1 BEI—I FIRag
+EXTH
VB~ LEXTY
o ___«EXT8 |
350 4,00 4,50 5.00 550

Gradient vihkosti

Obr. 5: Priama ordinacia spoloenstiev na zaklade preferencie vegetacného krytu
a vlhkosti v rokoch 2007 az 2010

DISKUSIA A ZAVERY

Ziskané vysledky ukazuju, ze veterna kalamita dlhodobo citelne postihla Strukturu
spolocenstiev bystruskovitych. Vo vsetkych styroch rokoch bolo zrejmé, Ze samotny polom
nijako nezasiahol samotné povodné druhové spektrum. Porovnanie spolocenstiev z refe-
rencnej plochy a z plochy s nespracovanou kalamitou ukazuje, Ze polom spdsobil len pokles
kumulativnej abundancie asi na tretinu, resp. priblizne na polovicu kumulativnej biomasy
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oproti stavu zistenému na referencnej ploche a predpokladanému ako vychodzi stav aj na
ploche s ponechanou drevnou hmotou (Sustek 2007). Tento referencny stav zodpoveda
produkénym pomerom v ekosystémoch v acidofilnom trofickom rade (Sustek 2005). Obe
spolocenstva pritom vykazovali pomerne vel’kl stabilitu v zastipeni ekologickych skupin
druhov a prenikaniu xenocénnych druhov.

Omnoho vyznamnej$im ¢initelom bolo spracovanie a odvoz drevnej hmoty. Poskodilo
povodné bylinné poschodie a hrabanku, kde sa bystruskovité vyvijaju a ukryvaju. Okrem
toho odstranenie leziaceho dreva vystavilo povrch pody slne¢nému Ziareniu a umoznilo
tak jeho prehrievanie a vysuSovanie. Ukazalo sa, ze sekunddrna bylinna vegetacia nie je
v danych podmienkach schopna tento uc¢inok kompenzovat'. Zhorsili sa tak podmienky pre
prezivanie podvodnych lesnych druhov. Naopak sa vytvorili priaznivé podmienky pre invaziu
suchomilnejsich a druhov otvorenej krajiny. V tomto smere sa postihnuté plochy rozdelili na
dve jasné skupiny. Na plochach nepostihnutych poziarom sa zachoval, resp. rozsiril travnaty
porast tvoreny najmi ostricami. Ich semend predstavuju potravnu zakladiiu pre fytofagne
druhy rodu Amara, najmé horsky druh Amara erratica. Iné druhy otvorenej krajiny sa tychto
plochach uplatnili mene;j. Preto vlastne doslo k pribliZzeniu takto postihnutych ploch k inému
typu pomerne prirodzenych horskych spolocenstiev.

Najvyznamnej$im negativnym c¢initelom bolo druhotné postihnutie rozsiahleho tizemia
poziarom, ktory sposobil vymiznutie velkej ¢asti prezivajucich jedincov pévodnych druhov
a otvoril cestu invazii expanzivnych xenocénnych druhov charakteristickych pre otvorenu
krajinu v nizSich polohach. Uplatnil sa tu pol'ny druh Poecilus cupresus, sprevadzany po
vykoseni porastov Kypriny uzkolistej, najma heliofilnym druhom Bembidion lampros a Micro-
lestes maurus. Na Ziadnej z ploch s odstranenou drevnou hmotou v§ak nebola invazia druhov
otvorenej krajiny takd intenzivna, ako byva v analogickych situaciach v nizsich polohach
(napr. SusTex 1984b, c).

V roku 2008 sa napriek o¢akdvanému zachovaniu alebo dokonca miernemu zlepSeniu
stavu zistené¢ho v roku 2007 citel'ne zhorsili ekologické parametre vsetkych sledovanych
spoloc¢enstiev. ZhorSenie bolo pritom vyraznejsie na plochach s odstranenou drevnou hmotou.
V takmer vSetkych spolocenstvach sa zvysilo relativne zastipenie suchomilnejsich a vlihko-
milnejs$ich druhov. Z prezivajucich lesnych druhov si na postihnutych plochach zachoval
dominantné postavenie iba tolerantny Carabus violaceus, ale aj ten s vyrazne nizSou abun-
danciou. I§lo vSak o vplyv globalny, ktory s kalamitou nestvisel.

Rok 2009 priniesol na vécsine ploch mierne pribliZzenie spolocenstiev bystruskovitych
k vychodziemu stavu z roku 2007. Rozkolisanie bolo pritom vyraznejSie na v§etkych plochach
s odstranenou drevnou hmotou. Naopak plocha s ponechanou drevnou hmotou vykazovala
dokonca vécsiu stabilitu svojho stavu ako referencna plocha. V roku 2010 toto zlepSenie
pokracovalo a zaroven nastalo vyrazné pribliZzenie spolocenstiev na oboch spaleniskach
k spoloc¢enstvam na plochéch s odstranenou hmotou. Tym sa po piatich rokoch Ciastocne
vyrovnal hlboko devastujici vplyv poziaru.

Ziskané vysledky, posudzované iba z izkeho hl'adiska spolocenstiev bystruskovitych, po-
tvrdzujt spravnost’ odporicani ponechat’ padnutti drevnit hmotu in situ. Zaroven sa potvrdilo,
ze negativne zmeny na vsetkych plochach v roku 2008 boli iba kratkodobym vykyvom, ktory
dal$iu sukcesiu neovplyviiuje. Ukazuje, Ze stavajuci stav bude na sledovanych postihnutych
plochéach pretrvavat’ aj v najblizSich rokoch. Zasadnejsi obrat nastane az po vytvoreni zapoja
pionierskych drevin, najmé bazy Cervenej, viby a osiky, ktoré v poslednych rokoch dosahujt
na spaleniskach vyrazny prirast. Ani v budicnosti nemozno nevylucit podobné vykyvy ako
v roku 2008, no zrejme pdjde vzdy len o kratkodobé fluktuacie, bez negativneho vplyvu na
d’alSie smerovanie sukcesie.

Hlavnymi faktormi ovplyviiujucimi sukcesiu spolocenstiev bystruskovitych bol manaz-
ment polomovych ploch, rozsiahly velkoplo$ny poziar na ¢asti dotknutého uzemia (SusTeEk
2007,2008) a s nimi suvisiace zmeny v bylinnom zéraste, ako aj zmeny klimatickych pomerov
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v sledovanom obdobi 2007 - 2010. Vysledky potvrdzuju potrebu dlhodobého pokracovania
vyskumu a vyuzitia vSetkych prilezitosti poskytovanych ojedinelym ekologickym experi-
mentom, ktory dosledky veternej kalamity znamenaju.
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SUHRN

V dosledku veternej katastrofy v novembri 2004 sa na postihnutych plochach sformo-
vali tri skupiny spolocenstiev bystruskovitych. Na ploche s ponechanou drevnou hmotou sa
zachovalo povodné druhové spektrum. Abundancia druhov pritom klesla priblizne na 1/3
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a biomasa na '42 v porovnani s referen¢nou plochou. Na plochach s odstranenou drevnou
hmotou vymizli viaceré stenotopné lesné druhy. Na ich miesto nastapili dva tolerantné druhy
(Carabus violaceus, C. glabratus), ktoré boli dokonca zvyhodnené vylucenim kompeti¢ného
tlaku kongenerickych druhov. Okrem toho sa tu objavili viaceré druhy otvorenej krajiny, naj-
mi Amara erratica. Na plochach postihnutych poziarom silne poklesla abundancia vSetkych
lesnych druhov prudko klesla alebo tieto druhy uplne vymizli. Plochy osidl'ovali viaceré
heliofilné druhy otvorenej krajiny (Poecilus cupreus, Bembidion lampros). Ich vyskyt zavisel
na momentalnom stave bylinnej vegetécie a jej koseni. V roku 2008 na vSetkych plochach
prudko klesol pocet jedincov a biomasa. V rokoch 2009 a 2010 nasledovalo postupné pribli-
zovanie stavu zistenému v roku 2007. Okrem toho v roku 2010 nastalo viditeI'né priblizenie
spolocenstiev bystruskovitych na spaleniskach k spolo¢enstvam na ostatnych plochach s od-
stranenou drevnou hmotou. Toto priblizenie sposobila chladnejSie a vlhSie pocasie v roku
2010 a pravidelné kosenie kypriny tzkolistej, ktoré umoznilo rozvoj travnatého zéarastu.
Svoj podiel mal aj rozvoj pionierskych drevin, ktoré zacali ¢iastone chranit’ povrch pody
pred prehrievanim.

WINDFALL IN THE HIGH TATRA MTS. AND ITS IMPACT
ON THE CARABID COMMUNITIES

Abstract

After the wind disaster in November 2004, the carabid communities in affected plots
differentiated into three groups. In the plot with non-extracted timber the original species
assemblage has been completely preserved, when compared with the reference plot, but
cumulative abundance declined approximately to 1/3 and biomass to %2 in 2007. In the plots
with extracted timber, some stenotopic forest species disappeared and were replaced by two
more tolerant forest species (Carabus violaceus, C. glabratus), which were even favored by
elimination of competition pressure of the congeners and their abundance suddenly increased.
Beside it, there appeared some open landscape species (especially Amara erratica). In the
additionally burned plots, occurrence of all forests species was strongly reduced and the
plots were occupied by several open landscape and heliophilous species (Poecilus cupreus,
Bembidion lampros). They occurrence depended on the momentary state of secondary herbage
vegetation and its mowing. In 2008, in all plots a strong decline of number of species and
individuals and of biomass was recorded, It was followed, in 2009 and 2010, by a gradual
approximation of the communities to the state of 2007. In addition, in 2010 a visible
approximation of Carabid communities in both burned plots to other plots with extracted
timber was observed. It resulted from much wetter and colder weather in 2010, replacement
of'high herbage vegetation by grasses due to mowing and, to certain degree, from progressive
development of pioneer wooden plants partially shadowing the ground surface.
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Tab. 1: Prehlad druhov bystruskovitych zistenych vo Vysokych Tatrach na Siestich
gické vlastnosti a pocty jedincov (H - preferencia vlhkosti: 1 - silne xerofilny - 8 silne
- 4 - lesné druhy vyZadujuce uplné zatienenie; - S - schopnost’ letu: L - lietajice dru-

Ekologické vlastnosti

Prehlad druhov REF

H v S HM 7 8 9 0
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758) 5 1 L 0,0350
Amara aenea (De Geer, 1774) 3 1 L 0,0413
Amara erratica (Duftschmidt, 1812) 3 1 L 0,0457
Amara eurynota (Panzer, 1797) 3 1 L 0,0444
Amara familiaris (Duftschmidt, 1812) 3 1 L 0,0413
Amara nitida Sturm, 1825 3 1 L 0,1561
Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1792) 6 4 L 0,0457
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 3 1 L 0,0172
Calathus micropterus Duftschmidt, 1812 3 1 N 0,0196 9 12 10 13
Carabus auronitens Fabricius, 1792 4 4 N 1,3251 18 1 6 9
Carabus coriaceus Linnaeus 1758 5 2 N 6,5950
Carabus glabratus Paykull, 1790 5 1 N 1,7415 7 1 3 3
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 4 4 N 1,7800
Carabus linnei Dejean, 1826 5 4 N 1,0568 17 2 8 14
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 5 1 N 1,7457 29 9 18 24
Cychrus carabaoides (Linnaeus, 1758) 5 1 N 0,9256 8 2 1
Harpalus affinis (Schrank, 1784) 3 4 L 0,1873
Harpalus quadripunctatus (Dejean, 1829) 4 4 L 0,0956
Loricera caerulescens (Linnaeus, 1758) 4 4 L 0,0428
Microlestes maurus (Sturm, 1827) 2 1 L 0,0072
Molops piceus (Panzer, 1793) 4 4 N 0,0443 7 32
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 4 4 F 0,0240 4 2 2 1
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 4 4 L 0,2710
Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774) 4 1 L 0,4126
Pterostichus aethiops (Panzer, 1797) 5 1 N 0,0862 3 1 1 2
Pterostichus burmeisteri (Heer, 1801) 5 4 N 0,1546 17 5 13 18
Pterostichus foveolatus Duftschmidt, 1812 5 4 N 0,2152 44 9 25 35
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 6 4 L 1,0600
Pterostichus nigrita (Fabricius, 1792) 8 4 L 0,0812
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 5 4 L 0,1941 1 1
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) 7 4 L 0,0511
Pterostichus unctulatus Duftschmidt, 1812 5 4 N 0,0530 208 35 159 186
Trechus amplicollis Fairmair, 1859 5 2 N 0,0159
Trechus latus Puzeys, 1847 5 4 N 0,0248
Trichotichnus laevicollis Duftschmidt, 1812 5 2 L 0,1431 1 2
Pocet jedincov 372 77 251 311
Pocet druhov 13 10 13 14
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plochach v oblasti postihnutej veternou kalamitou v rokoch 2007 - 2010, ich ekolo-
hydrofilny; V - preferencia vegeta¢ného krytu: 1 - heliofilné druhy otvorenej krajiny
hy, N - nelietajice druhy, HM - priemerna hmotnost’ jedného jedinca.

Vyskumna plocha a rok zberu

NEX EXT FIRb FIRa Vodny les
7 8 9 o0 7 8 9 o0 7 8 9 0 7 & 9 0 7 & 9 0
1 1 1
2 2 5 2 6 2 3 1 2 1
102 12 26 18 8 2 2 4 6 4 3 5 14 9 12 8
1 6 2 1 2 3 1 2 21 1 6 1 1 1
3 1 1 2 1 1 1 1 1
1 1
1 2 1 1
4 9 3 26 1 4 1 1
2 4
1 1 2 1 1 1 2 3 1 1 1
1 2
5 1 6 8 47 1 2 4 1 4 8 2 5 3 5 1 3 2
1 1
25 2 3 8 4 1 7
10 6 14 21 40 18 23 28 1 3 5 17 2 6 10 21 3 7 4 15
1 2 1
1 2
2 1
1 1 1 5 1 2 1
2 2 1 2 4 1
1 1 1 1 2 1 2 1 2
1 1 1 4 3 6 2 5 2
1 3 2 6 5 8 13 8 17 21 25 9 1 2
1 2 1 1 2 1 2 1 1 1
9 2 1 1 2 1
16 5 10 14 2 1 2 1 1 1 1 5 2 4 3
4 29 1 1 1 1 1 2
1 2 1
2 31
1 1 3 1
1 1
25 8 16 29 28 1 9 15 8 2 6 1 2 7 2 4
4 2
1
1 1 1 1 1
106 24 55 100 231 46 73 81 50 28 38 53 108 41 65 55 57 22 44 52
9 7 9 12 14 9 12 14 17 7 14 15 20 9 9 13 20 7 18
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